Skoleni softwaru FeatureCAM

wosw SOUStruzeni / Frézovani
TURN / MILL

Skoleni na modul Turn/Mill tedy software pro programoviéni soustruznicko frézovacich center trva obvykle 5 dni. Kdy
v prvnich tfech dnech se skoli klasické 2.5D frézovani. Ve ¢tvrtém dni se Skoli 20sé soustruzeni a ve dni patém se spoji
soustruzeni s frézovanim.

1. Den $koleni: Seznameni se softwarem.

Vysvétleni Filozofie softwaru FeatureCAM
¢ Na Uvod se uZivatelé seznami s principy programovani v softwaru, aby pochopili, jak software pracuje.
Cilem je vysvétlit jakym zplsobem dosahnout poZzadovanych kvalit obrabénych soucasti a co nejvice zefektivnit a
zjednodusit praci se softwarem.

Seznameni se s prostfedim softwaru FeatureCAM
¢ Vtomto tematickém bloku bude popsano prostredi FeatureCAMu a vysvétleny zakladni prvky ovladani systému,
tak aby byl uZivatel schopen v softwaru orientovat. Napfiklad se tedy dozvi:

v’ Rozvrieni jednotlivych éasti menu.
v' Jakym zpUsobem se v systému pohybovat.
v’ Jak pracovat s modely (pohledy, pohyby, rotace).
v Kde se generuje NC kod.
v' Kde se nastavuje postprocesor.
v’ Vysvétleni moZznosti simulace.

Definice tvorby geometrie a kfivek v softwaru FeatureCAM
¢ UZivatel bude sezndmen s moZnostmi tvorby geometrie a k¥ivek, jejich umistovéni/pfFichytavani k jiz vytvofené
geometrii ¢i modelim. FeatureCAM obsahuje spoustu nastroju pro ulehceni prace s geometrii, se kterymi bude
uzivatel podrobné obezndmen, tak aby byl bez vétsich problém( schopen geometrii a kfivky vytvaret.
¢ Dulezitou soucasti pro ovéreni a spravné pochopeni latky jsou pfiklady pro procviceni prace s geometrii a
kfivkami.

2. Den skoleni: Zaklady 2.5D Frézovani

Pfiprava na programovani
eV této Casti se uzivatel nauci definovat polotovar, tvrdost materidlu a pocatecni bod programovani. Vsechny tyto
prvky se definuji v jediném prlvodci, ktery zabezpeci dokonaly pfehled a kontrolu nad zaddvanymi parametry.

Zaklady programovani v softwaru FeatureCAM (Definice Technologickych prvki coby kapes, profilQ, drazek, otvor( atd.)
¢ FeatureCAM je na rozdil od ostatnich CAM softwari zaloZzeny na technologickych prvcich, proto se tento blok
bude vénovat jejich vysvétleni. Technologické prvky jsou zakladnimi kameny softwaru (jsou to naptiklad: kapsy,
drazky, profily a podobné). Kazdy z technologickych prvkd ma svého vlastniho privodce nastaveni, coz uzivateli
zabezpeci dokonaly prehled a kontrolu nad zaddvanymi parametry. UZivatel se v této ¢asti Skoleni nauci:
v Jak pracovat s technologickymi prvky.
v" Rozdéleni a definice jednotlivych technologickych prvka.
v" Nejlepsi zplsoby pouZiti jednotlivych technologickych prvkd.
¢ Po ukonceni tohoto tématického bloku by mél uzivatel pIné zvladnout zakladni programovani v softwaru. Proto
jsou i do tohoto bloku umistény priklady k procviceni prace s technologickymi prvky.

Optimalizace vyroby
*  Pro optimalizaci vyroby je duleZité znat mozna nastaveni technologickych prvk(. V této casti se uZivatel nauci
upravovat technologické prvky (&ili vlastnosti profiltl, otvord, kapes). Rei se zde tedy napfiiklad:

v" Upravy néjezdq.
v" Ur&ovéni posuvl a otacek.
v" Moznosti kroku.
v' Definice zanofovani.

¢ Rovnéz budou podrobné vysvétleny vsechny strategie obrabéni technologickych prvkd.



Moznosti automatizace v softwaru FeatureCAM
e  FeatureCAM uzivatele nenechd zadavat stdle stejné hodnoty a nastaveni, které se opakuji. FeatureCAM cely
proces programovani vyrazné automatizuje a zrychluje. Proto, aby byl uZivatel schopen vyuzivat vsech vyhod
softwaru, budou mu vysvétleny 4 zakladni automatizacnich prvk(, které software obsahuje, jsou to:

v" Principy automatického vybéru néstroja z databdzi a zmény nastroje dle pfani uZivatele.

v' Vlastnosti obrabéni. V soustruzeni plati, Ze je vétsina piklad( témé&F identicka, tak pro¢ by mé&l CAM
systém neustale poZadovat po uZivateli zadavani stejnych hodnot? Tuto otazku si polozili i vyvojafi
FeatureCAMu. Proto ma software FeatureCAM tabulku vlastnosti obrabéni. V této tabulce Ize nastavit
veskeré parametry, pomoci kterych Ize ovlivnit cely dokument. Diky této moZnosti uZivatel uspofi velké
mnozstvi ¢asu. Upravuji (nebo lépe fe¢eno pfedem se nastavuji) parametry u jednotlivych operaci jako
jsou: zavit, zapich, strategie, vrtani a dalsi. Lze nastavit napfiklad najezdy, kroky do stran, kroky dold,
bezpecné vzdalenosti a veskeré dalsi parametry, dllezité pro programovani. Samoziejmé je mozné
upravit i konkrétni prvek na modelu.

v" Profily obrabéni: kazdy stroj ma rlizné pozadavky pro ovladani, podobné jako ma i kazdy uZivatel jiné
navyky programovani. | na takovou situaci je FeatureCAM pfipraven. Disponuje totiz profily obrabéni a
kazdy takovy profil, ma svou vlastni tabulku vlastnosti obrabéni.

v' Tabulka posuv(, otacek a feznych dat. V této tabulce se specifikuje obrabény material. Diky ddajam,
které uzivatel zada, FeatureCAM automaticky dopocita fezné podminky k nastrojiim. FeatureCAM
disponuje fadou specifikovanych materialu.

Vysvétleni 2.5D frézovani na zakladé geometrie vytvorené v softwaru FeatureCAM ¢i importované.
eV této Casti uzZivatel zuroci nabyté znalosti z tvorby geometrie, kfivek a definice technologickych prvkd.

3. Den skoleni: 2.5D Frézovani 3D téles

Moznosti 2.5D Frézovani

Pro obrabéni 3D téles je software FeatureCAM vybaven specidlnimi nastroji pro rozpoznani technologickych prvkl. Tyto
nastroje vyrazné zjednodusuji uzivateli praci s definici a zadavanim rznych technologickych prvkd. Viechny automaticky
nalezené prvky lze jednoduse upravit dle pfani uZivatele. Technologické prvky mdzou byt rozpoznany dvéma zpusoby:

e Prvnim zpUsobem je Interaktivni rozpoznani technologickych prvk(. Interaktivni rozpoznani technologickych prvkd
prohledava cely model na predem specifikovany prvek (tedy kapsy, profily, otvory a podobné). Diky automatizaci
softwaru FeatureCAM uZzivatel ziska k takto nalezenému prvku (otvoru, profilu, kapse.):

v" Automaticky definované strategie obrabéni.
v" Automaticky vypo&tené posuvy a otacky nastroji.
v" Doporucené néstroje pro obrabéni.

e Druhym zplGsobem je Automatické rozpoznani technologickych prvk(. Princip tohoto rozpoznani je témér
identicky s prvnim zplsobem rozpoznani, s tim rozdilem, Ze FeatureCAM zde na modelu rozpozna vsechny
technologické prvky. UzZivatel tak bude mit po vyuziti této funkce rozpoznany veskeré technologické prvky a po
minimalnich Upravach je mozné primo generovat NC kdd.

Hlidani kolizi v softwaru FeatureCAM

¢ Nepostradatelnou funkci kazdého programatora je moznost kontroly kazdé vypoctené drahy. Proto je software
FeatureCAM vybaven hlidanim kolizi. Hlidat na kolize se mGzou mimo jiné i upinky.

Zavérecné opakovani z modulu pro Frézovani.
4. Den skoleni: 20sé soustruzeni

Ptiprava na programovani soustruznickych operaci
¢ Pred zahajenim vlastniho programovani, je dilezité védét jakym zplsobem nadefinovat polotovar, jak urcit
pocatecni bod programovani, material polotovaru. VSechny parametry budou uZivateli vysvétleny. Definice vSech
prvkld potfebnych pro zacatek programovani muizete nalézt v jediném privodci (ktery se automaticky aktivuje pfi
zahdjeni nového projektu), diky ¢emuz se uZivateli znacné zjednodusi praci.

Programovani zakladnich soustruznickych operaci
¢ Vtomto tématickém bloku bude vysvétlen princip programovani pro soustruzeni. Operace se podobné jako
v modulu pro frézovani definuji pomoci technologickych prvkd. Modul soustruzeni ma pochopitelné své vlastni
technologické prvky, a proto i zde budou podrobné rozebrany a vysvétleny. Z mnoha napftiklad:
v" Typy jednotlivych technologickych prvka.
v’ Vlastnosti technologickych prvkd.
v" Moznosti tvorby technologickych prvka.



Programovani soustruznickych operaci na modelu
e Pro programovani soustruznickych operaci na modelu mdze byt pouZita jedine¢na funkce automatického

rozpoznani technologickych prvkd. Diky této funkci FeatureCAM automaticky prohleda cely model a najde v ném
technologické prvky (jako jsou napfiklad kapsy, profily, drazky, otvory apod.) ¢imz uzivateli zna¢né zjednodusi
programovani. UZivateli bude napftiklad vysvétleno:

v' ZpUsobem optimalizace technologickych prvk( na modelu.

v" Moznosti umisténi technologickych prvk(i na model i bez potfeby definice kivek.

v" Moznosti definovéni hranic obrabéni.

v" Optimalizace obrabéni 3D modeld.

Po kazdém bloku nasleduji priklady pro ovéreni znalosti a pochopeni softwaru.
Den 5. Skoleni soustruzeni/frézovani

K dnednimu dni by mél byt uZivatel schopen bez vétsich problém definovat frézovaci i soustruznické operace. V poslednim
dni skoleni se uZivatel nauci spojit tyto dvé dovednosti v jednom modulu. Konkrétné to tedy bude modul pro Turn/Mill tedy
software pro programovani soustruznicko frézovacich center. Pochopitelné Ize upravit plan skoleni v zavislosti na
mozZnostech stroje uZivatele.

Nejvétsi ulehéeni pro praci v modulu Turn/Mill pfedstavuje moznost vyuziti automatického ¢i interaktivniho rozpoznani
technologickych prvkd s moznosti volby indexové osy. MoZnost indexovani osy (neboli jeji naklonéni) je dostupna v kazdém
technologickém prvku, uZivatel tak nebude muset pred za¢atkem programovani definovat kvanta pocatecnich bodl a navic
ma veskeré nastaveni pékné pfi ruce.

Pokrocilé programovani soustruznicko frézovacich operaci

e Vtomto tematickém bloku si uZivatel osvoji praci s indexovanim osy, coz je dlleZité pro rozpoznanim
technologickych prvk( (tedy kapes, profilCi, otvor), které mohou byt zarovnany v jiné ne? Z ose. (Uhel indexu se
urcuje jednoduse, napfiklad za pouZziti dvou bodd).

¢ Budeme tedy pouzivat vSech os (Z, X, Y, B a C) pro frézovani kapes, profilQ, otvor(, n Ghelnikl na obvodu soucasti.

e Budou podrobné rozebrany moznosti synchronizace revolverovych hlav.

e Dalsim dlleZitou schopnosti soustruznicko frézovacich center je moZnost prace na protivieteni, proto bude
v tomto bloku vysvétleno, jakym zplsobem se prevadi obrobek z hlavniho vietene na protivieteno.

Zavérecné priklady programovani soustruznicko frézovacich center.



